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Parte Prima : Caratteristiche richieste

Gli eventi sportivi a carattere internazionale sono tipicamente seguiti mediante diretta televisiva da milioni di spettatori, ed oggi sono seguiti anche via internet da un numero sempre crescente di utenti.

Questa considerazione è basilare per la scelta delle apparecchiature che comporranno il sistema in informatizzato per la gestione degli eventi sportivi, in quanto saranno predominanti le caratteristiche di affidabilità e continuità di esercizio piuttosto che le esigenze di contenere la spesa.

Va inoltre aggiunto che l’investimento richiesto verrà ammortizzato durante i futuri anni di utilizzo del sistema stesso, e che quindi si dovranno considerare anche gli aspetti economici che questo comporta, soprattutto per l’aspetto manutentivo.

Da questo punto di vista si cercherà prevalentemente di utilizzare componentistica reperibile sul mercato piuttosto che studiare componenti custom, che oltre ad essere piu’ costosi, sono difficilmente reperibili in caso di guasti.

Parte Seconda : Progettazione e Dimensionamento del Sistema

1. Dimensionamento Generale

Ciascun impianto sportivo sarà dotata di diversi sistemi integrati in una rete locale, mentre ogni stadio dovrà essere collegato ad un server centrale nel quale vi sarà il database generale dell’evento sportivo.

Si configura un sistema composto da una WAN (una rete geografica che interconnette i vari stadi con la sede centrale) e più LAN (reti locali di ogni stadio).

2. Dimensionamento Stadio

Ciascun impianto sportivo deve essere dotato di un sistema per la gestione delle gare e degli atleti più un sistema per il controllo dei dati ambientali che interagisca con il primo.

Ogni impianto sportivo sarà quindi dotato di :

· PC “Meteo” - per la gestione dei dati ambientali

· PC “Tempi” - per la gestione dei tempi di gara misurati con i sensori disposti sulla pista di atletica;

· PC Client  - per l’inserimento dei dati sportivi da parte dei giudici di gara, disposti all’esterno o comunque in vicinanza alle piste di gara.

· un PC Client “Direzione” per l’inserimento dei dati relativi alle anagrafiche degli atleti e per la composizione delle gare o batterie

· un PC “Grafica” per la gestione dei cartelloni segnaletici per il pubblico e per la gestione delle scritte in “sovrimpressione” sulle trasmissioni TV.

· una LAN di tipo Ethernet 100 BaseT per l’interconnessione locale dei sopra citati sistemi;

· Dispositivo di interfacciamento (ad es. un Router) della rete locale con la stazione server centrale, con una porta primaria (ad es. CDN) ed una porta di backup (ad es. ISDN)

· Un collegamento diretto ad alta affidabilità per l’interconnessione con il server centrale (ad esempio una linea dedicata CDN da 256 kb/s)

· Un canale di comunicazione di riserva (ad esempio una linea ISDN);

Inoltre si consigliano i seguenti impianti/sistemi :

· una seconda LAN dedicata alla sala stampa (si ipotizza la presenza di 10-15 PC portatili) e collegata ad internet tramite un router su linea ADSL .

· gruppo di continuità di potenza adeguata ai sistemi (ad es. 6 kVA)

2. Dimensionamento Sede Centrale

Nella sede centrale dovranno invece essere predisposti :

· nr. 2 PC Server (uno di back up)

· nr. 1 PC Client gestionale per l’inserimento delle anagrafiche degli atleti e la composizione delle gare o batterie

· una LAN di tipo Ethernet 100 BaseT per l’interconnessione locale dei sopra citati sistemi;

· Un collegamento ad alta affidabilità per l’interconnessione con gli stadi (ad esempio una linea dedicata CDN da 2 MB/s)

· Dispositivo per interfacciare la LAN con la linea CDN (tipicamente un Router).

· Un canale di comunicazione di riserva (ad esempio tre linee ISDN, che possono garantire 6 collegamenti 64kbps);

Inoltre si consigliano i seguenti impianti/sistemi :

· gruppo di continuità di adeguata potenza (ad es. 3 kVA)

· nr. 1 Web Server, per mettere a disposizione i risultati delle gare in tempo reale sia ai giornalisti in sala stampa (intranet), che al pubblico che segue l’evento via internet.

· In tal caso, ai fini della sicurezza, il Web server dovrà essere dotato di due schede di rete posizionate su due segmenti di rete completamente indipendenti (una connessa alla LAN ed una connessa ad Internet).

· una collegamento ad internet per il web server (ad es. una linea DSL).

2. Sistema Meteo

Il sistema Meteo si occupa di aquisizione i parametri ambientali.

E’ costituito da un PC con un software di tipo SCADA (Supervision, Control And Data Acquisition) di tipo commerciale.

Tali software sono già dotati di tutti i driver per realizzare un colloquio con dispositivi elettronici di tipo industriale quali PLC o schede di acquisizione.

Date le distanze tra le varie sonde si rende necessario l’utilizzo di segnali 4-20 mA, standardizzati per le sonde e soprattutto immuni ai disturbi.

La parte in campo sarà costituita da :

· nr. 5 sonde di temperatura ambiente con campo di misura -10 + 50 °C ed uscita analogica 4-20 mA di tipo autoalimentato (tipicamente a 24 Vcc)

· nr. 1 misuratore di pressione atmosferica, smpre con uscita 4-20.

· nr. 1 anemomentro con uscita ad impulsi “digitali”

· nr. 1 PLC standard di mercato con almeno 6 ingressi analogici ed 1 ingresso conteggio impulsi

Completano la fornitura :

· un cavo RS232 (seriale standard) per connettere il PC con il PLC, che viene installato nelle immediate vicinanze;

· cavi schermati 3 x 1 mmq per collegare gli ingressi analogici e digitali del PLC con le sonde (per i segnali 4-20 mA si possono oltrepassare anche i 200-300 metri)

· Nr. 1 alimentatore stabilizzato 230 / 24 Vdc

Il software del PLC potrà essere realizzato considerando di elaborare i dati ad intervalli lunghi (ad es. ogni 5 minuti) per temperature e pressione, mentre di mantenere una media ogni 30 secondi per quanto riguarda la misura della velocità del vento.

Tipicamente questi software vengono realizzati per eseguire un calcolo in modo da avere in memoria il valore medio degli ultimi campionamenti e non l’ultimo valore acquisito, per evitare scostamenti troppo improvvisi.

Il PLC funge infine da unità di backup nel caso in cui il PC andasse temporaneamente fuori servizio; al successivo riavvio il PC può recuperare i dati mancanti dalla memoria del PLC, cosa che non sarebbe possibile utilizzando semplici schede di acquisizione (tipicamente per bus ISA o PCI)

Taratura

Per eseguire la taratura di un qualunque sensore è necessario confrontarlo con uno strumento “campione”.

Nel caso della strumentazione meteo, tipicamente i sensori in vendita vengono forniti di “certificato di taratura” che ne attesta la precisione, evitando così la scomodità di effettuare la calibrazione in campo.

Al fornitore rimane quindi da effettuare una prova di funzionamento per verificare che il PLC acquisica tutti i valori provenienti dalle varie sonde.

3. I sistemi per i dati sportivi

I dati inerenti le gare sportive si dividono in due categorie : i dati acquisibili anche in modo automatico o comunque elettronico, ed i dati acquisibili solo in modo manuale.

Fanno parte dei dati acquisibili in modo automatico i tempi di percorrenza delle gare di corsa sulla pista di atletica ed altri casi similari, mentre fanno parte dei dati da riprendere a mano le misure del lancio con il peso o del salto in lungo.

In realtà vi sono sistemi a sbarramento fotoelettrico o laser che oggi permetterebbero la completa automatizzazione delle gare sportive, ma il costo della componentistica e dell’impianto sarebbe talmente elevato da svavorire il rapporto costi/benefici.

Si è quindi considerato di installare nr. 2 PC per l’inserimento manuale dei dati direttamente da parte dei giudici in campo e di installare nr. 1 PC “Tempi” per la gestione del sistema di cronometraggio delle gare di corsa.

Similmento con il sistema Meteo il sistema per la gestione dei cronometraggi sarà costituito da nr. 1 PLC standard di mercato con connessi agli ingressi i segnali (digitali) provenienti dalle barriere fotoelettriche poste all’arrivo e dal segnale di start.

Tale PLC dovrà inoltre tramite apposite uscite segnalare il buon esito delle partenze degli atleti recepito attraverso i sensori posti sulle pedane di partenza.

Parte Terza : Analisi dei Costi per ciascuno Stadio

A. Stazione Meteo

nr. 5 Sonde di temperatura ambiente

Euro 200

1000

nr. 1 Sonda di pressione atmosferica




  300

nr. 1 anemometro digitale





  300

nr. 1 PLC con ingressi analogici e usicta seriale


1800

nr. 1 PC con software SCADA




4000

nr. 1 Sviluppo e configurazione PC e PLC



3000

nr. 1 Installazione e cablaggio




5000

TOTALE Stazione Meteo  Euro 15.400,00

B. PC Locali

nr. 1 Server composto da





16.000


- Hardware (PC con unità a disco ridondanti e backup) 


- Sistema Operativo fino a 25 Utenti


- Pacchetto SQL Server

nr. 3 Client (PC standard + monitor 17”)



5.000



nr. 1 software gestionale 





6.500

nr. 1 Installazione e messa in servizio




2.500

TOTALE  Hw & Soft   Euro 30.000,00

C. Sistema acquisizione Gare di Corsa 

nr. 8 Sensori fotoelettrici all’arrivo 

Euro 100

800

nr. 1 PLC con ingressi e usicte digitali



1500

nr. 1 PC con software SCADA




4000

nr. 1 Sviluppo e configurazione PC e PLC



5000

nr. 1 Installazione e cablaggio




5700

TOTALE  Sistema Gare   Euro 17.000,00

D. Cablaggio Strutturato e Apparati Attivi

nr. 50 Prese RJ 45 Categoria 5e + cavo
Euro 100

5000

nr. 1 Armadio terminazioni 





2500

- Apparati attivi (Switch, Hub, Router)



3000

- Certificazione e messa in servizio




1500

TOTALE  Rete Cablata (LAN)   Euro 12.000,00

TOTALE  per nr. 1 Stadio    Euro 75.000,00
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